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IMPLEMENTAREA S.I.G. iIN CALCULUL VIITURILOR
DE VERSANT
_1. Haidu, St. Bilasco'

Metodologia clasicd de calcul a scurgerii maxime probabile in bazine mici fara
masurdtori cuprinde urmdfoarele trei tehnici: metoda reducfionald, metoda rationald §i
metoda sintezei regionale. In formulele corespunzdtore fiecdrei metode sunt incluse variabile
si constante specifice bazinului, care inainte te aparifia GIS erau obfinute pe cale absolut
manuald, prin planimetrare, mdsurare de lungimi, pante §i altitudini etc. Lucrarea de fapd
propune si exmplificd un model digital (algoritm) in care toate elementele de mai sus se obtin
prin explorarea MDE. Tofi pagii necesari pentru realizarea modelului au fost executafi cu
programul ArcView, prin intermediul extensiilor referitoare la scurgere, obfindndu-se automat
hdrti, directia scurgerii, acumularea scurgerii §i date, panta medie, altitudinea medie,

maximd, minimd, timpul de concentrare, folosite in calculul scurgerii maxime.

Datoritd ordinului de mérime al suprafetelor bazinale s-a impus adoptarea
unor metode specifice. Astfel, pentru bazinele cu suprafata de sub 1 km? debitele
maxime se calculeazi pe baza volumului de apa precipitat la ploi torentiale maxime
anuale, pentru bazinele cu suprafata de 1-10 km? se utilizeaza formula rationala iar
pentru bazinele mai mari se utilizeaza relatii de generalizare a scurgerii in teritoriu.

Metoda reductionald. Pentru efectuarea calculului scurge.rii‘ maxime fo.losind
aceastd metoda se apeleaza la determinarea unor caracteristici statistice a'le sirurilor de
debite maxime anuale si la studiul legaturii dintre acestea si factorii fizico-geografici

conditionali:

Qmaxp%zBp'/. Fl-” (1)

unde: B — intensitatea maxima a scurgerii
F — suprafata bazinului

In Romania, relatiile o

dau rezultate bune la bazinele hidrografice cu supr

zonele montane si 100 Km’, in zona de campie. g

Pentru ca legitura dintre variabilele exprimate in f""m“!? (1) sé fie una

e o exercitd unii factori de relief

corects, trebuie s se fina seama de influenta pe car ci Pt e
cum ar fi: gradul de impadurire, gradul de acoperire cu mlastini, suprafetele lacurilor

btinute, pe baza debitelor obtinute din ploi torentiale
afete cuprinse intre 25-30 Km?, in
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si balfilor. Tn acest sens se propune multiplicarea debitelor maxime cu coeficien;;
corespunzitori.

B,

=2 5 (2)
Qm:lx (F + l)n

unde: & - coeficient care tine seama de suprafafa bazinului

Metoda rafionald. Pentru calculele directe asupra debitelor maxime care iau in

considerare ploile torentiale, se foloseste cu succes, pentru bazinele mici, metoda de
calcul care pune in centrul ei formula rationala:

& =0.167i ,, a F (3)
unde: iy, . intensitatea medic a ploii
I — suprafata bazinului
@ - cocficientul de scurgere
Pentru punerea in aplicare a acestei me

este uniformi pe suprafata intregului bazin, ¢
limiteze la bazine foarte mici.

Metoda nu poate fi aplicati
specific pentru fiecare sector in parte.

1, =t

tode de calcul, se considers ci ploaia
eea ce face ca aplicabilitatea ej s se

decét dac3 se calculeazi timpul de concentrare

versant + taibie (4)

Metoda sintezei regionale. Aceastd metoda se folose
hidrografice pe acre sunt amplasate un num

siruri de date pe perioade foarte indelungate
Prin prelucararea sirurilor de date se

de asigurare, depisire si modelri a debitelor
Toate cele trei metodele de calcul

$te pentru bazinele
ar mare de statii hidrometrice sl care detin
de timp.

obtin grafice care scot in evidenti curbele
maxime probabile.

pot extrage in mod automat, valorificind
intermediul extensiilor programului

Exemplificarea obtinerii datelor s-a fic
Maramures.

Pentru aceasti aplicatie s-au folosit hartile 1:20000, de pe care s-au digitizat
curbele de nivel, reteaua hidrografica §i reteaua de asezari, pe baza curbelor de nivel s-

MDE, modelul dj
ArcView, extensii re

ut printr-o aplicatie pe

gital de elevatie, prin
feritoare 1a scurgere.
paraul Bicu din judetul
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a general MDE cu o rezolutie de 10m. MDE serveste drept suport pentru realizarea
wturor operatiilor care se vor efectua.
Extensiile care au fost utilizate in intreaga aplicatie sunt: Basin si Hydrologic

Modeling v 11 Pentrlf ca aceste doud extensii si fie functionale trebuie generate setul
de date referitoare la directia si acumularea scurgerii,

MDE
A 1
Directia . Acumularea
scurgerii | " scurgerii__
A 4

| ~ Extensii ArcView
/(Basin, Hydrologic Modeling v 1.1)

A

’ Variabile ! Constante
% (Timp de concentrare) (SUDfﬂf?_I?)A
MDE Durectia scurgen
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Functia Basin ajutd utilizatorul la delimitarea bazinului hidrografic prin
trasarea automatd a cumpenei de apd pe linia celor mai mari altitudini in functic de
MDE, directia §i acumularea scurgerii. Pentru determinarea cumpenei de apa a unui
bazin hidrografic utilizatorul trebuie si precizeze doar punctul care reprezinti
secfiunea de inchidere pentru calcul. Odati cu trasarea cumpenei de api se genereazi
automat un tabel in care sunt precizate: suprafaa bazinului, panta medie, altitudinea
maximd, altitudinea minima, lungimea maximi a refelei hidrografice din bazinul in
care se face calculul.

Bazinul hidrografic Bicu are o suprafatd de 8,44 Km2, cu un perimetru de
15,467 Km, panta medie de 65,651 grade, altitudine maxima 720m, altitudine minim
246,43 Im iar lungimea talvegurilor refelei hidrografice este de 6,572 Km.
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Functia RainDropPath poate fi utilizata in calculul timpului de concentrare.

Cu ajutorul acestei functii se poate vizualiza talvegul picaturii de ploaie dintr-un
anumit punt, de obicei definit de citre utilizator, in functie de scopul analizei.

Modul de utilizare a terenului obtinut prin prelucrarea bazei de date CORINE
impreund cu DEM-ul oferd informatii foarte importante care se pot utiliza la calculul
coeficientului mediu de scurgere, dar si informatii privind natura talvegului elementar

obtinut prin intermediul functiei RainDropPath.

Vuzuatizarea taleguiu
picatut de ploaie
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Se poate afirma, in concluzie, cd odata cu aparitia GIS timpul rezervat pentru
obtinerea datelor necesare calculului se reduce simfitor, datele se extrag mai usor,
utilizatorul avand mai mult timp la dispozitie pentru efectuarea calculelor finale.
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